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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа у"еб"о.о:
обучающихся 10 -1 1 классов

курса кГеометрия>> базового уровня для
разработана на основе Федерального

государственного образовательного стандарта среднего общего образования,
с учётом современных мировых требований, предъявляемых к
математическому образованию, и традиций
Реализация процраммы обеспечивает овладение

российского образования.
ключевыми компетенциями,

составлЯющими основу для самор€lзвития и непрерывного образования,
целостность общекультурного, личностного и познавательного рЕlзвитиrl
личности обучающихся.

ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ ).ЧЕБНОГО КУРСА

ВажностЬ учебногО курса Геометрии на уровне среднего общего
образования обусловлена'практической значимостью метапредметных и
предметных результатов обучения геометрии в направлении личностного
развития обучающихся, формирования функциональной математической
грамотности, изучения других учебных дисциплин. Развитие у обучающихся
правильных представлений о сущности и происхождении геометрических
абстракций, соотношении реального и иде€lJIьного, характере отражения
математичеокой наукой явлений и процессов реалъного мира, месте
геометрии в системе наук и роли математического моделирования в научном
познании и в практике способствует формированию научного мировоззрения
учащихся, а также качеств мышления, необходимых для адаптации в
современном обществе.

геометрия является одним из базовых предметов на уровне среднего
общего образования, так как обеспечивает возможностъ изучения как
дисциплин естественно-научной направленности, так и ryманитарной.

логическое мышление, формируемое при изучении обучающимися
понятийных основ геометрии и построении цепочки логических утвержденийв ходе решения геометрических задач, умение выдвигать и опровергать
гипотезы непосредственно исполъзуются при решении задач естественно-
научного цикла, в частности из курса физики.

умение ориентироваться в пространстве играет существенную роль во
всех областях деятельности человека. Ориентация человека во времени и
пространстве необходимое условие его соци€Lпьного бьlтия, форма
отражения окружающего мира, условие успешного познания и активного
преобразования действительности. Оперирование пространственными
ОбРаЗаМИ ОбЪеДИНЯеТ р€rзные виды учебной и трудовой деятельности,



с прикладным использованием геометрии.
на базовом уровне предн€lзначена дJuI
испытывавших значительных затруднений

овладение алгоритмами , решения основных типов задач;
формирование умения проводить несложные доказательные
рассуждения в ходе решения стереометрических задач и задач с
практическим содержанием;
р€tзвитие интеллекту€}лъных
обучающихся, познавательной
умений, критичности мышления;

и творческих способностей
активности, исследовательских

является одним из профессион€tJIьно важных качеств, поэтому актуальна
задача формирования у обучающихся прOстранственнOго мышления как
рutзновидности образного мышления 

- существенного . компонента в
деятельности по многим направлениям.подготовке к практической

Щель освоениlI программы учебного курса <Геометрия> на базовом

обучающихся через обеспечение возможности приобретениjI и
использОваниЯ системаТических геометрических знаний и дейотвийо
специфИчныХ геометрии, возможности успешного продолжения образования
по специ€tльностям, не связанным

Программа по геометрии
обучающихся средней школы, не
на уровне основного общего образования. Таким образом, обучающиеся на
базовом уровне должны освоить общие математические умения, связанные
со спецификой геометрии и необходимые для жизни р современном
обществе. Кроме этого, они имеют возможность изучить геометрию более
глубоко, если в д€Lльнейшем возникнет необходимость в геометрических
знаниях в профессионЕLльной деятельности.

.щостижение цели освоения программы обеспечивается решением
соответствующих задач. Приоритетными задачами освоения курса
<<Геометрии>) на базовом уровне в 10-11 классах являются:

. формирование представления о геометрии как части мировой
миром;культуры и осознание её взаимосвязи с окружающим

. формирование представлеЁия о многогранниках и телах вращения
как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать
и изучать рЕlзные явления окружающего мира;

. формирование умения распознаватъ на чертежах, моделях и в
ре€шьном мире многогранники и тела вращения;

о овл€lдение методами решения задач на построения на изображениlIх
пространственных фиryр;
формирование умения оперировать основными понятиями
многогранниках и телах вращения и их основными свойствами;



о формирование функциональной грамотности, релевантной
. геOметрии: умение распOзнавать проявления геометрических

понятий, объектов и закономерностей в ре€шьных жизненных
ситуациях и при изучении Других учебных предметов, проявлениrI
зависимостей и закономерностей, формулировать их на языке
геометрии и создавать геометрические модели, применять освоенный
геометрический аппарат для решения практико-ориентированных
задач, интерпретировать и оценивать полученные результаты.

отличительной особенностью программы является включение в курс
стереометрии в нач€Lле его изучения задач, решаемБIх на уровне
интуитиВного познания, и определённым образом организованн€lrl работа над
ними, что способствуют р€ввитию логического и пространственного

ПредпоЧтение отдаётсЯ нагляднО-конструктивному методу обучения, то
есть теоретические знания имеют в своей основе чувственность предметно-
практической деятельности. Развитие пространственных представлений у
учащихся В курсе стереометрииJ проводится за счёт решения задач на

создание пространственных образов И задач на оперирование
пространственными образами. Создание образа проводится с опорой на
наглядность, а оперирование образом в условиях отвлечения от
наглядности, мысленного изменения его исходного содержаниrI.

основные содержателъные линии курса <Геометрии>) в 10-11 классах:
<<МногоГранники)), <Прямые и плоскости в пространстве), <Тела вращения>),
<<ВекторЫ и коордИнаты в пространстве). Формирование логических умений
распределяется не только по содержательным диниям, но и по годам
обучениЯ на уровне среднего общего образования.

содержание образования, соответствующее предметным результатам
освоениЯ рабочей программы, распределённым по годам обучения,
структурировано таким образом, чтобы овладение геометрическими
понятиями и навыками осуществлялось последовательно и поступательно, с
соблюдением принципа преемственности, чтобы новые знания включ€lписъ в
обulую систему геометрических представлений обучающихся, расширяя и
углубляя её, образуя прочные множественные связи.

МЕСТО УЧЕБНОГО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

на изучение геометрии отводитс я2 часав неделю в 10 классе и 1 час в

iill'

н9делю в 1 1 классе, всего задва года обучения _ 102 учебных часа.



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА

10 клАсс

Прямые и плоскости в пространстве
Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость,

пространство. Понятие об аксиоматическом построении стереометрии:
аксиомы стереометрии и следствия из них.
, Взаимное расположение прямых В пространстве: пересекающиеся,

параJIлельные И скрещивающиеся прямые. Пара"гlлельность прямых и
плоскостей В пространстве: пар€rллельные прямые в пространстве;
пар€шлельность трёх прямых; параллельность прямой и плоскости. Углы с
сонаправленными сторонами; угол между прямыми в пространстве.
параллельность плоскостей: параллельные плоскости; свойства
пар€rллельных плоскостей. Простейшие пространственные фигуры на
плоскости: тетрюдр, куб, параллелепипед; построение сечений.

перпендикулярность прямой и плоскости: перпенд"*уrr"рrrые прямые в
простраНстве, прямые парzLллеЛьные И перпендикулярные к плоскости,
признаК перпендИкулярностИ прямоЙ И плоскости, теорема о прямой
перпендИкулярноЙ плоскосТи. УглЫ в пространстве: угол между прямой и
плоскостью; двугранный угол, линейный угол дву|ранного угла.
перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки до плоскости, расстояние
от прямой до плоскости, проекция фиryры на плоскость.

плоскостей: признак перпендикулярности двухПерпендикулярность
плоскостей. Теорема о трёх перпендикулярах.

Многогранники
Понятие многоцранника' основнЫе элемеНты многОгранника, ВЫtý/кJIые

и невыпуклые многогранники; развёртка многогранника. Призма: и-угольная
призма; грани и основания призмы; прямая и наклонная прйзмы; боковая и
полная поверхность призмы. Параллелепипед, прямоуголъный
пар€шлелепипед и его свойства. Пирамида: и-угольная пирамида, |рани и
основание пирамиды; боковаяи полная поверхность пирамиды; правилън€ш и
усечённая пирамида. Элементы призмы и пирамиды. Правильные
многогранники: понятие правильного многогранника; правильная призма и
правильнм пирамида; правильная треугольная пирамида и правилъный
ТеТРаЭДР; КУб. ПРеДСТаВЛеНие о правильных многогранниках: октЕlэдр,
додекаэдр и икосаэдр. Сечения призмы и пирамиды.

СимметриЯ в простРанстве: симметрия относительно точки, прямой,
плоскости. Элементы симметрии в пирамидах, параллелепипедах,
правильных многогранниках.



Вычисление элементоВ многогранников: рёбра, диагонЕlли, углы.
ПлощадЬ боковой пOверхнOсти и полнOй пOверхнOсти прямой призмы,
площадь оснований, теорема о боковой поверхности прямой призмы.
площадь боковой поверхности и поверхности правильной пирамиды,
теорема о площади усечённой пирамиды. Понятие об объёме. объём
пирамиды, призмы.

подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями
поверхностей, объёмами подобных тел.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

личностные результаты освоения программы учебного предмета
<<МатематикD) характеризуются :

Гражданское воспитание:
сформированностью гражданской позиции обучающегося как активного

и ответственного члена российского общества, представлением о
математИческиХ основаХ функциОнированИя р€lзлиЧных струкТУр, явлений,
процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.), умением
взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их
функциями и нaвначением.

Патриотическое воспитание :

сформиРованносТью российской |ражданской идентичности, уважениrI к
прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к
достижениям российских математиков и российской математической школы,

л
I

к исполЬзованиЮ этиХ достижений в других науках, технологиях, сферах
экономики.

Щуховно-цравственного воспитания :

осознанием духовных ценностей роосийского народа;
нравственного сознания, этического поведения,сформированностью

связанного с практическим применением достижений науки и деятельностъю
учёного; осознанием личного вклада в построение устойчивого будущего.

эстетическое воспитание :

эстетическиМ отношеНием к МиРУ, вкJIючая эстетику математических
закономерностей, объектоВ, задач, решений, Рассуждений;
восприимчивостью к математическим аспектам р€lзличных видов искусства.

(Dизическое воспитание:
сформированностью умения

интересах здорового и безопасного
применять математические знаниrI в

образа жизни, ответственного отношения

l1i.

in
liii:



:
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Труловое воспитание:
готовностью к труду, осознанием ценности трудолюбия; интересом

р€Lзличным сферам профессиональной деятельности, связанным
к
с

к своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и
0тдыха, регулярная физическая активность); физического
совершенствования,

деятельностью.

при занятиях спортивно-оздоровительной

математикой и её приложениями, умением совершать осознанный выбор
Flбулучей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;
готовностью и способностью к математическому образованию и
самообразованию на протяжении всей жизни; готовностью к активному
участию в решении практических задач математическои направленности.

экологическое воспитание:'
сформированностью экологической культуры, пониманием влияниrI

соци€lJIьно-экономических процессов на состояние природной и социальной
среды, осознанием глобального характера экологических проблем;
Ориентацией на применение математических знаний для решения задач в
области окружающей среды, планиров ания поступков и оценки их
возможных последствий для окружающей среды.

f{енности научного познания:
Сформированностью мировоззрения, соответствующего coBpeMeHHoInIy

уровню р€ввития науки .общественной практики, пониманием
МаТеМатической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её

р€lзвития и значимости для р€lзвития цивилизации; овладением языком
МаТеМаТики и математической культурой как средством познания мира;
готовностью осуществлять проектную и исследовательскую деятельность
индивиду€tпьно и в группе.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

метапредметные результаты освоения программы учебного предмета
<<Математикa>) характеризуются овладением универс€tльными
по7нqваmельньaма dейсmвuяlиu, унuверсальныfurl,t коJиfutунuкаmuвныJчru
d ейсmвuялtu, унuв ерс альныJчlt t ре?уляmuвныJvll,t d ейсmвuялtu.

1) Унuверсальные познаваmельные dейсmвuя, о.6еспечuваюm

фориuрованuе базовьtх коzнurпuвных процессов обучаюtц1,1хся (освоенuе
ло2uческlм,меmоdов познанuя окруэlсаюu4еzо мuра; прl,tJчrененuе

uс слеd о ваm ель ск1,!х операцuй, ум енuй р qб оmаmь с uн ф орлwацuей) .

Базовые логические действия :

[i',



. Выявлять и характеризовать существенные признаки математических
объектов, пOнятий, отношений между понятиями; формулировать
определения понятий; устанавливать существенный признак
классификации, основания. для обобщения и сравнения, критерии
проводимого ан€Lлиза;

воспринимать,

утвердительные
формулировать и преобразовывать
и отрицательные, единичные, частные

сужденшI:
и общие;

условные;
выявлять Математические Закономерности, Взаимосвязи И
противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях;
предлагать критерии дпя выявления закономерностей и
противоречий;

делать Выводы с использованием Законов Логики, Дедуктивных и
индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
проводить самостоятелъно док€вательства математических
утверждений (прямые и от противного), выстраивать арryментацию,
приводить примеры и контрпримеры; обосновывать собственные
суждения и выводы;

о ВЫбИРаТЬ способ рептения учебной задачи (сравнивать несколько
вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом
самостоятельно выделенных критериев).

Базовые исследовательские действия:
. испоЛьзовать воtIросы как исследовательский инструмент познания;

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему,
устанавливать искомое и данное,
арryментировать свою позицию, мнение;

формировать гипотезу,

о проводить самостоятельно спланированный эксперимент,
исследование по установлению особенностей математического
объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между
объектами, явлениями, процессами;

о С€lмостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам
проведённого наблюдёния, исследования, оценивать достоверность
полученных результатов, выводов и обобщений;

. прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать
предположения о его р€ввитии в новых условиях.

Работа с информацией:
, Выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа

]

:

,!

]

I

на вопрос и для решения задачи;



о выбирать информацию , из источников различных типов,
анаJIизирOвать, систематизирOвать и интерпретирOвать информацию
р€tзличных видов и форм представления;

о структурировать информацию, представлять её в различных формах,
иллюстрировать графически ;

о оценивать надёжность информации
сформулированным критериям.

2) Унuверсальные коммунuкilmuвньtе dейсmвuя,
с ф орwtuр о в ан но с m ь с о цuсul ь Hblx н а в blKo в о бу ч аю 1цllх ся,

Общение:
о воспринимать и

условиями и целями общения; ясно, точно, грамотно выражать свою
точку зрения в устных и письменньfх текстах, давать пояснения по
ходу решения задачи, комментировать полученный результат;

о в ходо обсуждениlI задавать вопросы по существу обсуждаемоЙ темы,
проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск
решения; сопоставлять свои суждения с суждениями других
участников диаJIога, обнаруживать р€lзличие и сходiтво позициЙ; в
корректной форме формулировать р€Lзногласия, свои возражения;

' Представлять резулътаты решения Задачи, эксперимента,
исследования, проекта; самостоятельно выбирать формат
выступления с учётом задач презентациии особенностей аудитории.

Сотрудничество:
. понимать и использовать преимущества командной и

индивидуальной работы при решении учебных задач; принимать цель
совместной деятельности,' планироватъ организацию совместной
работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс
и результат работы; обобщать мнения несколъких людей;

о }ЧаСТвоватЬ в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений,
((мозговые штурмьD) и иные); выполнять свою ч'асть работы и
координировать свои действия с другими членами команды;
оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям,
сформулированным участниками взаимодействия.

з) Унuверсальньlе РеZУЛЯmUВНlrlе dейсmвuя, обеспечuбоюtли
ф орл,tuр о в анuе с jи bl сл о в ых у с m ан о в о к u эtс uз н е н н ых н а в ы ко в лlJчн о с mLt,

Самоорганизация:
, состаВлятЬ план, аJIгоритМ решениЯ зацачи, выбирать способ решения

с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей,

самостоятельно

обеспечuваюm

формулировать суждения в соответствии с

л

i:



л

арryментировать и корректировать варианты решений с учётом новой

информации.

СамоконтрQль:
о владеть навыками познавательной рефлексии как осознания

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов;
владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и

результата решения математической задачи;. предвидеть трудности, которые моryт возникнуть при решении
задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых
обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей;

. оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять
причины достижения или недостижения результатов деятельности,
находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту,

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

10 клАсс

Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость.
Применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении

геометрических задач.

Оперировать пон ятиями; пар аллельность и перпендикулярность прямых
и плоскостей.

Классифицировать взаимное расположение прямых и плоскостей в
пространстве.

Оперировать понятиями: двугранный угол, грани двуцранного угла,
ребро двугранного угла; линейный угол двугранного угла; градусная мера
двугранного угла.

ОПеРировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыгryклый
многогранник, элементы многогранника, правильный многогранник.

распознавать основные виды многогранников (пирамида; призма,
прямоугольный пар€}ллелепипед, куб).

КлассифицироватЬ многогirанники' выбираЯ основания дJUI
классификации (выпуклые и невыпуклые многогранники; правильные
многогранники; прямые и наклонные призмы, пар€шлелепипеды).

ОПеРИРОВаТь понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников.
объяснять принципы построения сечений, используя метод следов.
СТРОИТЬ СеЧеНия многогранников методом следов, выполнять

(выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фиryр: вид
сверху, сбоку, снизу.

|;lt,



решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или
алгOритмам, применяя известные аналитические
стандартных математических задач на вычисление
точками, от точки до прямой, от точки
скрещивающимися прямыми.

решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или
ЕlJIгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении
стандартных математических задач на вычисление углов между
скрещивающимися прямыми, между прямой и плоскостью, между
плоскостями, дву|ранных углов.

ВычислЯть объёмы и площади поверхностей многогранников (призмао
пирамида) с применением формул; вычислять соотношения между
площадями поверхностей, объёмами подобных многогранников.

оперировать понятиями: симметрия В пространстве; центр, ось и
плоскость симметрии; центр, ось и плоскость симметрии фигуры.

Извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию
пространственных геометрических фиryрах, представленную на чертежах
рисунках.

применять геометрические факты для решения стереометрических
задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения
заданы в явной форме.

Применять простейшие программные средства и эл€ктронно:
коммуникационные системы при решении стереометрических задач.

приводить примеры математических закономерностей в природе и
жизни, распознаватъ проявление законов геометрии в искусстве.

применять полученные знания на практике: анализировать реальные
ситуации и применять изученные понятия В процессе поиска решения
математически сформулированной проблемы, моделировать реапьные
ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с
использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры; реIцать
практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин.

методы при решении
расстояний между двумя
до плоскости, между

о

и
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ТЕМАТИtIЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
10 клАсс

Nь

п/п
Наимешование разделов
и тем программы

1 Введение в стереометрию

2

-l

Прямыеиплоскостив 
]

]пространстве. 
i

Параллельность прямьiх
и плоскостей i

aJ
Перпендикулярность
прямьж и плоскостей

4
Углы между прямыми и
плоскостями

Многогранники5

6 Объёмы многогранников

7
Повторение: сечения,

расстояния и углы
ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ
ПО ПРОГРАММЕ

количсство часов

всего 
КОIlтрольные

работы

Электронные
(цифровые)
образовательные

ресурсы

10
Библиотека ЩОК
https ://m. edsoo.rrr/ 1 с2O9е3 7

12i
10 

l

11 r 1

I

|2 Библиотека I]OK
https ://m.edsoo.ru/ 1 с209е3 7

Библиотека L|OK
lrttps://m.edsoo.ru/ l с209е3 7

Библиотека I]OK
https://m.edsoo.ru/ l с2O9е3 7

Библиотека I_{OK

https ://m.еdsоо.rul1 с2O9еЗ 7,l, Библиотека ЩОК
https ://m.edsoo.ru/ 1 с2O9е3 7

_j_] l
,Iбsl 5

Библиотека L{OK
lrttps ://m.edsoo.{u/1 с209е3 7



,],,

ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
10 клАсс

ль
п/п

Тема урока
количество часов

Щата
изученияВсего

Контрольные

работы

1

основные понятия
стереометрии: точка, прямЕUI,

плоскость, пространство.
Правила изображения на

рисунках: изображения
плоскостей, параллельных
прямых (отрезков), середины
отрезка

2

Понятия: пересекающиеся
плоскости, пересекающиеся
ПРЯМЕUI И ПЛОСКОСТЬ

1

a
J

Понятия: пересекающиеся
плоскости, пересекающиеся
прямая и плоскость

1

4

знакомство с
многогранникЕlми,

изображени9 многогранников
на рисунках, на
проекциоЕных чертежах

5

Начальные сведения о кубе и
пирtlN{иде, их развёртки и
модели. Сечения
мЕогогранников

1

6

Начальные сведения о кубе и
пирап4иде, их развёртки и
модели. Сечения
многогранников

1

]

понятие об аксиоматическом
построении стереометрии:
аксиомы стереометрии и
следствия из них

1

8

понятие об аксиоматическом
построении стереометрии :

аксиомы стереометрии и
следствия из них

1



9

понятие об аксиома
построеЕии стереом

аксиOмы стереOметр

следствия из них

10

понятие об аксиоматl
построении cTepeoMe]

аксиомы стереометри
следствия из них

11

Взаимное распол(
прямых в простра
пересекающиеся,
парЕrллельные и
скрещивающиеся

|2

Параллельность прям
плоскостей в простра
параJIлельныо прямы(
пространстве;
параллельность трёх l

1з

Параллельность прям
плоскостей в простраl
Параллельность прям
плоскости

|4
Углы с сонаправленн
сторонаI\{и

15
Угол между прямыми
пространстве

16
Угол между прямыми
пространстве

I7
Параллельность
параллельные п.

18
Свойства параплельн
ппоскостей

19

Простейшие
пространственные фи
плоскости: тетрЕlэдр, ]

параллелепипед

20 Построение сечений

21 Построение сечений

22
Контрольная работа r
"Прямые и плоскости
пространстве.

иоматическом

реометрии:
метрии и

tатическом

метрии:

грии и

l, )асположение

ространстве:

прямые

ыхи
ранстве:
Iые в

)х прямых

ямых и
,ранстве:

ямой и

ыми

rгуры на
куб,

по теме
IB _l

]



il

il]

i

Пара,плельность прямых и

плоскостей"

Перпендикулярность прям(
и плоскости:
перпендикулярные прямые
пространстве

2з

24
Прямые параллельные и
перпендикулярные к
плоскости

25

Прямые параллельные и

перпендикулярные к
IIлоскости

Признак перпендикулярн
прямой и плоскости

Признак перпендикулярн
прямой и плоскости

Теорема о прямой
rrерпендикулярной плоск(

26

27

28

29
Теорема о прямой
перпендикулярной плос

30
Теорема о прямой
перпендикулярной плоскос

31

Перпендикуляр и накJIонн

расстояние от точки до
плоскости, расстояние от
прямой до плоскости

з2

Перпендикуляр и наклоннI

расстояние от точки до
плоскости, расстояние от

црямоЙ до плоскости

Перпендикуляр и наклоннI

расстояние от точки до
плоскости, расстояние от
прямой до плоскости

Перпендикуляр и наклоннI

расстояние от точки до
плоскости, расстояние от
прямой до плоскости

JJ

з4

35
Углы в проýтранстве: угол
между прямой и плоскость

зб .Щвугранный угол, линейн

I

I

i

i

l

I

I

о]
,ью 

l

l--г--
рlц _]
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угол двугранного угла

Щвугранный угол, линейный

угOл двуграннOг0 угла
Перпендикулярность
плоскостей: признак
перпендикулярности двух
плоскостей

Перпендикулярность
плоскостей: признак
перпендикулярности двух
плоскостей

Перпендикулярность
плоскостей: признак
перпендикулярности двух
плоскостей

,___ --

эl

з8

з9

40

4I
Теорема о трёх
перпендикулярах l

42
Теорема о трёх
перпендикулярах l

4з
Теорема о трёх
перпендикулярах l

44

Контрольная работа по темаN{

"Перпендикулярность
прямых и плоскостей" и
"Углы между прямыми и
плоскостями"

45

Понятие многогранникq
осIIовные элементы
мЕогограЕника, выпуклые и
невыпуклые многогранники;

развёртка многогранника

46

Призма: п-угопьнаlI призма;
грЕlни и основания призмы;
прямаrI и наклоннtш призмы;
боковая и полнаlI
поверхность призмы

47

Параллелепипед,
прямоугольный
параллелепипед и его
свойства

1

48 Пирамида: п-угольная 1



пирамида, грани и основание
пирtlп{иды; боковая и полная

II0верхнOсть пирамиды;
правильнаlI и усечённая
пирамида

49

Правильные многогранники
понятие правильного
многогранника; правильная
призма и правильнаJI

пирамида; правильнаrI

треугольная пирамида и
прЕtвильный тетрюдр; куб

50

Представление о правильных
многогрtlнЕиках: октаэдр,

додекаэдр и икосаэдр.
1

51

Симметрия в пространстве:
симметрия относительно
точки, прямой, плоскости.
Элементы симметрии в
пирап4идах,

параJIлелепипедах,

правильных многогранниках

52

вычисление элементов
многогранников: рёбра,
диагон€rли, углы

1

53

Площадь боковой
поверхЕости и полной
поверхности прямой призмы,
площадь оснований, теорема
о боковой поверхности
прямой призмы

54

Площадь боковой
поверхЕости и поверхности
правильной пираrлиды,
теорема о площади боковой
поверхности усечённой
пирЕ}миды

55
Контрольная работа по теме
"Многогранники" 1 1

56 понятие об объёме 1

57 Объём пирЕlNlиды 1

1
l

--1

l

l



58 Объём пирамиды 1

59 Объём пирttмиды 1

60 Объём пирЕlп{иды 1

61 Объём призмы 1

62 Объём призмы 1

бз Объём призмы 1

64
Контрольная работа по теме
"Объёмы многогранников" l 1

65

Повторение, обобщение
систематизация знаний.
Построение сечений в
многограннике

1

66

Повторение, обобщение
систематизация знаний.
Вычисление расстояний :

между двумя точксlluи, от
точки до прямой, от точки до
плоскости, между
скрещивающимися прямыми

67 Итоговая контрольная работа 1 1

68

Повторениео обобщение
систематизация знаний.
Вычисление углов: меж(ду

скрещивающимися прямыми,
между прямой и плоскостью,
двугранных углов, углов
между плоскостями

оБщЕ
прогI

lE количЕство чАсов по
1АммЕ 68 5

Il

i
l



ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ

ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГ?АММЫ

10 клАсс
ir'
i1

i,

Код
проверяемого

результата

Проверяемые предметные результаты освоения основной
образовательной программы среднего общего образования

7 Геометрия

].| Оперировать понятиями: точка, прямчш, плоскость

1.2

1.5
Оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность

прямых и плоскостеи

7.4
Классифицировать взаимное расположение прямых и плоскостей в

пространстве

7.5

Оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугрtlнного угла,

ребро двугранного угла, линеЙныЙ угол двугранного угла, градусная

мера двугранного угла

7.6
Оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпукльй

многогранник, элементы многогранника, правильный многогранник

7.7

7.8

Классифицировать многогранники, выбирая основания для

классификации (выпуклые и невыпуклые многогранники,

правильные многогранники, прямые и наклонные призмы,

параллелепипеды)

7,9
Оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение

многогранников

,7,|0 Объяснять принЩипы построения сечений многогрtlнников,

используя метод следов

7.||

Строить сечения многогранников методом следов, выполнять

(выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур:
вид сверху, сбоку, снизу

7,|2 Решать задачи на Еахождение геометрических величиЕ по образцам

l
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или алгоритмам, црименяя известные tlнЕIлитические

решении стандартньIх математических задач на
i,

расстояний между двумя точками, от точки до прямой,

плоскости, между скрещивttющимися IIрямыми

методы при

вычисление

от тоtIки до

7.|з

Решать задачи на Еахождение геометрических величин по образцам

или алгоритм€tl\d, применяя известные анаJIитические методы при

решении стандартных математических задач на вычисление углов

между скрещивающимися прямьiми, между прямой и плоскостью,

между плоскостями, двугранных углов

7.|4

Вычислять объёмы и площади поверхностей многогранников

(призма, пирамида) с применением формулi 
вычислять соотношения

между площадями поверхностей, объёмами подобных

многогранников

7.|5
Оперировать rrонятиями: симмотрия в пространстве, ц9нтр, ось и

плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фиryры

7.|6

Извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о

пространственньIх геометрических фигурах, представпенЕую на

чертежах и рисунках

1,|1

Применять геометрические факты для решения стереометрических

задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия

примонения заданы в явной форме

7.18
Применять простойшие программныо средства и электронно-

коммуникационные системы при решонии стереомотрических задач

7.19
Приводить приморы математических закономерностей в природе и

жизни, распознавать проявление зtжонов геометрии в искусстве

7.20

Применять полученные зIIания на практике: анапизировать реальные

ситуации и применять изученные понятия в процессе поиска

решения математически сформупированной проблемы,

моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать

построенные модели с использованием геометрических понятий и

теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с

нахо}кдением геометрических величин
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Код
Проверяемый элемент содержания

1 Геометрия

7.|

Основные понятия стереометрии.

Понятие об аксиоматичqском

стереометрии и следствия из них

Точка, прямаlI,

построении

плоскость, пространство.

стереометрии: аксиомы

1.2

Взаимное расположение прямых в пространстве: перосекающиеся,

параллельные и скрещивающиеся rrрямые. Параллельность прямых и

плоскостей в пространстве: параллельные прямые ,в пространстве,

пар€rллельность трёх прямых, параллельность прямой и плоскости. Углы с

сонаправленными сторонаI\dи, угол между прямыми в пространстве.

Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, своЙства парЕчIлепьЕьIх

плоскостей. Простейшие пространственные фигуры на плоскости: тетраэдр,

куб, паралпелепипед, построение сечений

7,з

Перпендикупярность прямой и плоскости: перпендикуJIярные прямые в

пространстве, прямые параллепьные и перпендикулярные к ппоскости, признак

перпендикулярЕости прямой и плоскости, теорема о прямой перпендикулявной

плоскости. Углы в пространстве: угол между прямой и ппоскостью,

двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Перпендикуляр и

наклонные: расстояние от точки до плоскости, расстояние от прямой до

плоскости, проокция фигуры на плоскость. ПерпендикуJuIрность плоскостей:

признак перпендикулярности двух ппоскостей. Теорема о трёх

перпендикулярах

7,4

Понятие многогранникц основные элементы многогранник4 выпукJIые и

невыпуклые многогранники, развёртка многограЕника. Призма: r?-угольнЕUI

призмq грtlни и основt}ния призмы, прямая и наклоннаrI призмы, боковая и

полная поверхность призмы. Щараллелепипед, прямоугольный параллелепипед

и его своЙства. Пирамида: rr-угольная пирап{ида, грани и основание пирап{иды,

боковая и полная поверхность пирамиды, правильнм и усечённая пираN{ида.

Элементы призмы и пирамиды. Правипьные многогранники: понятие

правильного многогранника, правильная призма и правипьнаJI пирЕlI\{ида,

правильн€ш треугольная пирамида и правильный тетраэдр, куб. ПредставлеЕие
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ПРОВЕРЯЕМЫЕ НА ЕГЭ ПО МАТЕМАТИКЕ ТРЕБОВАНИЯ К

РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ

ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИrI

Проверяемые требования
основной образовательной
образования

Владение методами доказательств, алгоритмами решения задач;

умение формулировать и оrrерировать lrонятиями: определение,

аксиома, теорема, следствие, свойство, признак, докtвательство,

равносильные формулировки; применять их; умениё формупировать

обратное и протиlоположное утвержденио, приводить примеры и

контрпримеры, использовать метод математической индукции;

проводить докiвательные рассуждения при решении задач,

оценивать логическую правильность рассуждений; ум9ние
оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над

множествами; умение использовать теоретико-множественньй

аппарат дJuI описания реальны* rrроr,a""ов и явпений и при решении

задач, в том числе из других учебных предметов; умение
оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, граф на

плоскости; умение задавать и описывать графы рЕlзличными

способаrrци; использовать графы при решении задач

к предметным результатам освоения
программы среднего общего

I

о правильных многогранниках: октаэдр, додекюдр и икосаэдругие Сечения

призмы и пирамиды

1.5

Симметрия в пространств9:

плоскости. Элементы симметрии

многогранниках

симметрия относительно точки, прямой,

в пирамидах, параллелепипедах, правильных

7.6

Вычисление элементов многогранников: рёбра, диагонали, углы. Площадь

боковой поворхности и полной поверхности прямой fIризмы, площадь

оснований, теорема о боковой поверхности.прямой призмы. Ппощадь боковой

поверхности и поверхности правильной пирамиды, теорема о площади

усечённой пирамиды. Понятие об объёме. Объём пирамиды, призмы

7.7
Подобные тела в пространстве. Соотношения мех(ду площадями поверхностеЙ

объёмами подобных тел

Код
проверяемого
требования
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Умение оперировать понятиями: натуральЕое число, целое число,

степень с целым показателем, корень натуральной степени, стопень

с рационt}льным показателем, стеIIень с действительЕым

показателем, логарифм ,числа, сиЕус, ,косинус и таЕгенс

произвопьного числа, остаток по модулю, рациоЕапьное число,

иррациональЕое число, множества натураJIьных, целых,

рациональных, действительных чисел; умение использовать

признаки делимости, наименьший общий делитель и Еаименьшее

общее кратное, алгоритм Евклида при решении задач; знакомство с

различными позиционными систgмаIuи счислеЕия; умение

выполнять вычисление значений и преобразования выражений со

степенями и логарифмами, преобразования Дробно-рационtlпьных

выражений; умение оперировать понятиями:,последоватепьЕость,

арифметическая прогрессия, геометрическаlI прогрессия,

бgсконечно убывающая геомътрическаlI прогрессия; уменио

задаватЬ последовательности, в том чиспе с помощью рекурреЕтньж

формул; умение оперировать понятиями: комплексное число,

сопряжённые комппоксные числа, модуль и арryмент комплексного

числа, форма записи комплексных чисел (геометрическая,

тригонометрическая и алгебраическм); уметь производить

арифметические действия с комплексными числап{и; приводить

примеры использования комплексных чисел; оперировать

понятиями: матрица 2х2 и Зх3, определитель матрицы,

геометрический смысл определителя

Умение опорировать понятиями: рациональные, иррациональные,

показательные, степенные,, логарифмические, тригонометрические

уравнения и неравенства, их системы; умеЕие оперировать

понятиями: тождество, тождественное преобразование, уравнение,

неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность

уравнений, неравенств и систем; умение решать уравнения,

неравенства и системы с помощью рzLзличных приёмЬв; решать

уравнения, неравёнства и системы с параIvIетром; применять

уравнения, неравенства, их системы дпя решения математических

задач и задач из рЕ}зличных областей науки и реаJIьной жизни

Умение оперировать понятиями: функция, чётность функции,

периодичность функции, ограниченность функции, монотонность

,l,
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функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения

функции на промежутке, непрерывная фуr*ц-, асимптоты графика

функции, первшI и BToparI производная функции, геометрический и

физический смысл производной, первообразная, определённый

интегрttл; умение находить асимптоты графика функции; умение

вьItIислять производные суммы, IIроизведения, частного и

композиции функций, находить уравнение касательной к графику

функции; умение находить производные элементарных функчий;

умение использовать производную для исследования функций,

находить наибольшие и наимеьiьшие значения функций; строиТь

графики многочленов с использоваЕием аппарата математического

анаJIиза; примонять производную дJIя нахождения нЕlилучшего

решения в IIрикладньж, в том числе соци€rльно-экономических и

физических задачах; находить rrлощади и объёмы фиry с помощью

интеграла; приводить tIримеры математического моделировalния с

помощью лиффереhциальных уравнений

Умение опорировать понятиями: график функции, обратнм

функция, композиция функций, линейная функция, квадратичнчuI

функция, рациональнЕuI функция, степеннаlI функция,

тригономотрические функции, обратные тригонометрические

функции, покtвательная и лоiарифмическм функции; умение
строить графики изученных функций, выполнять преобразовtlния

графиков функций, использовать графики для изучения trроцеасов и

зависимостей, при,решении задач из других учебньтх предметов и

задач из реапьной жизни; выражать формулапrи зависимости между

величинами; испопьзовать свойства и графики функций для

решения уравнений, Ееравенств й задач с параI\{етраlrли; изобрФкать

на координатной плоскости множества решений уравнений,
неравенств и их систем

Умение решать текстовые задачи разньг_х типов. (в том числе на

проценты, доли и части, на движение, рабоry, стоимость товаров и

услуг, налоги, задачи из области управпения личными и семейньпrци

финансами); составпять выражения, уравнения, неравенства и их
системы IIо усJIовию задачи, исследовать получонное решение и
оценивать прilвдоподобность результатов; умение моделировать

реапьные ситуации на языке математики; составпять выражения,

l,



уравнения, неравенства и их системы по условию задачи,

исследовать построенные модели с использованием аппарата

€rлгебры, интерlrретировать полученный результат

Умение оперировать понятиями :,среднее арифметическое, медиана,

наибольшее и наименьшее значения, рФмах, дисперсия,

стандартное отклонение числового набора; умение извлекать,

интерпретировать информацию, представленную в таблицах, на

диаграммах, графиках, отражающую свойства реаJIьньж процессов и

явлений; представлять информацию с помощью таблиц и диаграN{м;

исследовать статистические данные, в том числе с применением

графических метЬдов и электронньж средств; графически

исследовать совместные наблюдения с помощью диагрЕll\dм

рассеива}Iия и линейной регрессии

Умение оперировать понятиями: случйньй ог_Iыт и случайное

событие, вероятность случайного события; умоние вычисJuIть

вероятность с исrrользованием'графических методов; применять

формулы сложения и умножения вероятностей, формулry полной

вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные факты и формулы;

оцонивать вероятцости реальных событий; умение оперировать

понятиями: случайная величина, расrrределение вероятностей,

математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение

случайной величЙны, функции распределения и ппотности

равномерного, покЕ}зательного и нормЕtльного распределений;

умеЕие использовать свойства изученньж распределений дJuI

решения задач; знакомство с понятиями: закон больших чисел,

методы выборочных исследований; умение приводить приморы

проявления закона больших чиоел в природньж и общественных

явлениях; умение оперировать понятиями: сочетание, перестановка,

число сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; умение
применять комбинаторные факты и рассуждения дJIя решениrI задач;

оценивать вероятности реальных событий; cocTaBJuITb

вероятностную модоль и интерпретировать полученный результат

Умение оперироЁать понятиями: точка, прямtи, плоскость,

простраЕство, отрезок, луч, величина угла, плоский угол,
двугранный угол, трёхгранный угол, скрещивающиеся прямые,

параJIлельность и перпендикупярfiооть IIрямьD( и плоскостей, угол
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между прямыми, угоп между прямой и плоскостью, угол между

плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние между

прямыми, расстояние между ппоскостями; умение испопьзовать при

решеЕии задач изученные факты и теоромы планиметрии; уме}Iие

оценивать рtlзмеры объектов окружающего мира; строить

математические мрдели с помощью геометрических цонятий и

величин, рошать связанные с ними практические задачи

10

Умение оперировать понятиями: площадь фиryры, объём ф"ryр"ь
многогранник, правильный многогранник, сечение многогранникq

куб, параллелепипед, призма, пирамида, фиryра и поверхность

вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, площадь сферы, площадь

поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объём куба,

прямоугольного парirллелепипеда, пираN{иды, IIризмы, цилиндра,

конуса, шар4 развёртка поверхности, сечеЕия конуса и цилиндр4

параллельные оси или основанию, сечение ш8р&, плоскость,

касающаlIся сферы, цилиндрq конуса; умение строить сечение

многогранник4 изображать многогранники, фигуры и поверхности

вращения, их сечения, в том числе с помощью электронных средств;

умение применять свойства геометрических фигур, саN,lоотоятельно

формулировать определеЕия изучаемых фиryр, вьцвигать гипотезы

о свойствах и признаках геометрических фиryр, обосновывать или

опровергать их; уменио проводить кпассификацию фигур по

рtlзличным trризнакам, выrrолнять необходимые допопнительные

пострQения

11

Умение оперировать понятиями: движение в пространстве,

параллельный перенос, симметрия на плоскости и в прострtшстве,

поворот, преобразование подобия, подобные фиryры; умение

распознавать равные и подобные фиryры, в том числе в природе,

искусстве, архитектуре; использовать геометрические отношения

при решении задач; находить геометрические величины (дlинао

угол, площадь, объём) при рошении задач из других учебньтх
предметов и из реальной жизни; умение выЕIислять геометрические

величины (длина, угол, площадь, объём, площадь поверхности),

используя изученные формулы и методы, в том tмсле: площадь

поверхности пираI\4иды, призмы, конуса, цилиндр4 площадь сферы;

объём куба, прямоугольного парЕuIлелепипеда, пираIчIиды, призмы,
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ, ПРОВЕРЯЕМЫХ НА ЕГЭ
ПО МАТЕМАТИКЕ

л

цилиЕдрq конуса,.. шара; умение находить отношение объёмов

подобньж фrrур

12

умение оперировать понятиями : прямоугольная система координат,

вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов,

произведение вектора Еа число, разложенио вектора по базису,

скЕlJIярное IIроизведение, векторное произведение, угол между

векторами; умение использовать векторный и координатный метод

для рошения геометрических задач и задач других учебных
предметов

13

Умение выбирать подходящий метод дJuI рошения задачи;

поЕимание значимости математики в изучении природных и

общественньтх процессов и явлений; умение распознавать
проявление законов математики в искусстве, умение приводить

примеры математичоских открытий российской и мировой

математической науки

Код
Проверяемый элемент содержания

1 числа и вычисления

1.1 натуральные и ц9лые числа. Признаки делимости цельж чисол

I.2

1.3

I.4
степень с целым показателем. Степень с рациональным показателем. Свойства
степени

1.5
Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус,
арктангенс числового аргумента

1.6 ЛогарифМ числа. .Щесятичные и натуральные логарифмы

|.7
.Щействитепьные числа.

числами. Приближённые

результата вычислений

Арифметические операции с

вычисления, правила округления,

действительными

прикидка и оценка
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1.8 Преобразование выражений

1.9 комплексные числа

2 Уравнения и неравенства

2.| Щепые и дробно-рациональные уравнения

2.2 Иррациональные уравнения

2.з Тригонометрические уравнения

2.4 Показательные и логарифми.тЬские уравнения

2.5 Щелые и дробно-рациональные неравенства

2.6 ИррационЕtльные неравенства

2.7 Показательные и логарифмическио неравенства

2.8 Тригонометричоские неравенства

2.9 Системы и совокупности уравнений и,неравенств

2.|0 Уравнения, неравенства и системы с параметрами

2.|\ Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы
t
J Функции и графики

з.1
Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно обратные

функции. Чётные и нечётные функции. Периодические функции

з.2

Область определения и множество значений функции. Нули

Промежутки знакопостоянства. Промежутки монотонности

Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и нмменьшее

функции на промежутке

функции.

функции.

значение

aa
J.J

Степенная функция с натуршьным и цсjлым показателем. Её свойства и

график. Свойства и график корня и-ой степени

з.4 Тригонометрические функциио их свойства и графики

3.5 Показательная и логарифмическаjI функции, их свойства и графики

з.6

з,1 Последовательности, способы задаIIия поспедовательностей

3.8 Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формула сложных процентов

4 начала математического анализа

4.| Производная функции. Производные элементарных функций

4.2
Применение производной к исследованию функций на моЕотонность и
экстремумы. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на



отрезке

4.3 Первообразная. Интеграл

5 множества и логика

5.1 Множество, операции надмножествами. .Щиаграммы Эйлера - Венна

5.2 Логика

6 Вероятность и статистика

6.1 описательная статистика

6.2 Вероятность

Комбинаторика6.з

1 Геометрия

7.L Фигуры на плоскости

7.2 Прямые и плоскости в простррнстве

/.5 Многогранники
,1.4 Тела и поверхности вращения

7,5 Координаты и векторы

lIi
,;'::,
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